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Figura 1. Contenido grafico del panel
expositivo del evento 3EXPit.
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Introduccion. El patrimonio arquitectinico costero

Alo largo de las costas que separan el espacio urbano del terraqueo -es decir, esa
superficie y limite costero teatro de conflictos centenarios, mitos y esperanzas de
un futuro prospero- se encuentran esas arquitecturas llamadas ‘anfibias’, formadas
por cimientos firmes sobre el suelo pero con la mirada fija hacia el horizonte.
Su construccién se remonta a épocas muy lejanas, mientras que su transformacion
va de la mano del avance de las tecnologias de navegacion. A pesar de la
sucesion de sistemas cada vez mas innovadores, los faros han representado y
siguen representando las principales herramientas de navegacion, constituyendo
un gran ejemplo arquitectonico en el contexto del patrimonio cultural.
A pesar de la calidad y de la fuerte identidad arquitecténica de estos edificios,
hoy esta claro que la evoluciéon tecnoldgica de la éptica es la principal causa
del abandono de estas arquitecturas que, manteniendo su alto valor simbdlico
e identitario, se convierten en protagonistas de una repentina decadencia
arquitectonico. Este ultimo, acompanado de una optica y su sistema de soporte
mantenidos en perfecto estado, se convierte en el manifiesto de la dualidad
existente entre funcién y composicion, simbolo del progreso tecnolégico.
En el contexto del patrimonio cultural, del que los faros forman parte integrante,
hoy se sabe que las cuestiones relativas a su proteccion son hoy objeto de
diversas investigaciones encaminadas no sélo al mantenimiento sino también a
la valorizacion y difusién del patrimonio arquitectonico a través de expedientes
digitales y metodologfas hechas a medida (Del Giudice, 2015a). Ademas, como
sostiene Sanna (2010), el tema del faro, ahora parcialmente despojado de su funcion
y destinado unicamente a una ayuda a la navegacion, hoy necesita una reevaluacion,
evitando su alienacion a través de la refuncionalizacion, el andlisis y el estudio
compositivo, posibilitando para comprender lenguajes y conexiones inéditos.
La construcciéon de redes materiales e inmateriales de caracter paramétrico
y ontologico se convierte en la estrategia funcional a través de la cual
implementar procesos basados en la semantica y orientados a la modelizacion,
conocimiento y difusion del patrimonio cultural; una zona en la que los
faros del Mediterraneo encajan como un caso de estudio con alto potencial.

Redes costeras materiales: construccion semdntica y modelado paramétrico

La creaciéon de una metodologia replicable en el campo paramétrico incluye
necesariamente la adquisicién de datos, un desafio atn actual en el campo de la
extraccion de informacion, su analisis y su agregacion en el modelo, para lo cual
las ciencias ontolégicas y semanticas se caracterizan como acciones efectivas
para garantizar la interoperabilidad y reproducibilidad (Simeone et al. 2014).
La fase cognitiva representa el primer requisito previo para la creacién de
una metodologia replicable aplicada, en este contexto, udnicamente a los
faros italianos, en la que las fuentes y el caracter cientifico del material son
los elementos fundamentales para un estudio fiable, validable y ampliable.
El reconocimiento informativo, propuesto para los 178 faros italianos,
encuentra su génesis en la creacion de dos macrogrupos de investigacion de
datos, técnico/histérico y geométrico/semantico, que se pueden resumir
en: altura del faro sobre el nivel del mar; salida de luz nominal; altura de la
torre; tipo y color del haz de luz. Estos datos se reconectaran posteriormente
mediante el uso de la ontologfa, a través de la cual se reconectara, segin un
sistema en cascada, todo el aparato arquitecténico y archivistico-funcional.
En cuanto a la recogida de datos geométricos/semanticos, se decidi6 sentar las
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basesdela catalogacién enlaidentificacién delos elementos recurrentes y por tanto
‘caracterizantes’ de este tipo de arquitectura, creando tres catalogos diferentes,
correspondientesala trazadelas tres macrovariables: el edificio,latorreylalinterna.
La eleccién de los elementos semanticos se realizé en funcién del grado
de detalle que se obtendria de los modelos paramétricos, a través del cual
se obtuvo una organizaciéon sistematica de los elementos, estructurada
para acelerar los procesos de modelacion (Del Giudice, 2015b).
Para el macrogrupo ‘edificio’ se identificaron: los niveles que conforman el
edificio; la posible presencia de sillares de esquina; el tipo de molduras y el tipo de
aberturas. Para la macro variable ‘torre’ se identificaron: la seccién en planta de la
torre; la posible presencia de un estrechamiento de la geometria en elevacion; el
tipo de molduras; el tipo de aberturas y la posible presencia de estantes debajo de
la galerfa. Finalmente, para el macrogrupo ‘linterna’ se identificaron los tipos de
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Figura 2. Descomposicién semantica del
“sistema faro”. Imagen del autor.



Figura 3. Guién Dynamo: macro
variables del ‘sistema de faro’. Imagen
del autor.

Mollica S., Fatta F.

balaustradas del tunel, el tipo de carcasa que protege la lente y, por tanto, la
emision de luz (Figura 2).

Este tipo de subdivisién representa claramente el conjunto de casos unidos y
caracterizados por una reproducibilidad de los elementos, es decir, asociados
por una “genericidad”. Identificadas las variables genéricas, inmediatamente
nos preguntamos sobre el nivel de detalle paramétrico a obtener, asi como la
metodologia mas eficaz a adoptar para modelar los elementos.

Para la modelizacion orientada a la valorizacion cultural del patrimonio costero,
los LOD de tipo 100 y 200, segun la clasificacion americana, y los LOD C
en el entorno italiano, emergen como los niveles mas eficaces en la relacion
tiempo/detalle al ser guardianes. de los principales volumenes y elementos
fundamentales de caracterizaciéon. Partiendo del nivel de detalle necesario se
procedi6 a la creacion del ‘modelo de proyecto de faros italianos’, en el que
insertar todas las caracteristicas paramétricas utiles para componer las geometrias
pertenecientes al 90,5% de los faros italianos. Este modelo encuentra su génesis
en el modelado de las tres macro variables -edificio, torre, linterna- mediante el
uso del plug-in Dynamo de Revit, por ser la solucién mas eficaz para obtener
tres solidos totalmente modificables en de manera directa y rapida -mediante el
uso de controles deslizantes numéricos- en su componente geométrica y espacial
(Figura 3). Una vez modificadas las medidas de los tres sélidos segun el caso de
estudio a modelar, se procede a actualizar los datos en el ‘modelo de proyecto de
faros italianos’, es decir, un modelo de proyecto en Revit que alberga todas las
familias semanticas identificadas en los 178 modelos italianos. faros: una base de
datos formada por algunas tipologias recurrentes, o ‘4bacos’, de las que se puede
extraer un modelado mas rapido de estudios de casos individuales.

Los resultados obtenidos y la fiabilidad del ‘modelo del proyecto de faros
italianos’ se evaluaron durante una fase de prueba del propio modelo con
respecto a algunos estudios de caso, superponiendo el modelo paramétrico a la
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nube de puntos generada por el estudio fotogramétrico.
De la comparacién se desprende claramente que existe una correspondencia

notable en cuanto a las proporciones y las geometrias volumétricas. Ademas,
es posible realizar la misma comparacién con respecto a las medidas métricas,
destacando un margen de error del 0,5%, es decir, un error aceptable en el caso
de catalogaciones destinadas a la difusién cultural, a los acontecimientos y a la
proteccion del patrimonio arquitecténico.

Redes costeras inmateriales: ontologia al servicio del conocimiento

Una vez definido el modelo paramétrico, como suele ocurrir en el modelado
BIM de edificios, los datos resultan ser nucleos independientes, formalmente
desconectados del patrimonio cultural caracterizados por la misma semantica.
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Figura 4. Superposicion entre modelo
patamétrico y nube de puntos. Imagen
del autor.
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Es en esta area donde la ciencia ontolégica parece ser extremadamente eficiente
a la hora de recopilar y conectar datos. La ontologia representa, de hecho, una
conceptualizaciéon compartida de un determinado dominio y se basa en la
definiciéon de los conceptos y relaciones que caracterizan el conocimiento del
dominio elegido, permitiendo al mismo tiempo organizar de manera inteligente
la informacién ya conocida, como asf como la imposicién de nuevas afirmaciones
deducibles: nuevo conocimiento, generado y conectado por “graficos de
conocimiento” (Drap et al. 2015) (Figura 4).

De hecho, la ontologfa mejora asi la gestion, la comprension y el acceso a la
complejidad de los datos, asi como su implementacién e interoperabilidad, en la
que la semantica se configura como la herramienta de catalogacion mas eficaz
(Acierno et al 2017; Celani et al. 2015). Mediante el uso de la misma clasificacion
y terminologfa, en ultima instancia es posible pensar en la unién y conexion
del conocimiento tedrico y paramétrico en un unico flujo de trabajo, para ser
transmitido a una interfaz capaz de recopilar datos paramétricos y ontolégicos,
haciéndolos utilizables en un mas inclusivo para un publico no especializado,
a través de preguntas de competencia. Este tipo de uso, colocado en salas de
museos o cerca de arquitectura historica, pondria a disposicién del publico todo
el aparato paramétrico y semantico, hoy sélo utilizable por el publico experto.

Conclusiones. Para la difusion del conocimiento

La conexién ontologica-paramétrica emerge, por tanto, como una estrategia
ganadora en el intercambio y difusién de datos, aunque pertenezcan a diferentes
extensiones de datos. En este sentido, si por un lado la comunién de datos
ontolégicos y paramétricos parece ser un camino ain en desarrollo, por otro lado,
la introduccién de datos ontoldgicos en el entorno BIM permitirfa una mejor
gestion del proyecto en un entorno histérico, ademas de conectar diferentes
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Dejando de lado temporalmente esta posibilidad, con vistas a su valorizacion,
hoy serfa posible crear una interfaz capaz de recoger datos paramétricos y
ontolégicos, diversificando su uso en funcion del usuario que se trate, en linea con
los principios del edutainment (McLuhan 1964): adultos, nifio, ciegos y expertos.
Esta conexion podria desarrollarse mediante el uso de las palabras clave que han
guiado la investigaciéon desde el principio: terminologfa y semantica.

De hecho, se configuran como claves de interpretaciéon e identificacion
inmediatamente comunes a ambas ciencias, ademas de representar la estructura
utilizada para la clasificaciéon y descomposicion arquitectonica del ‘sistema de
faro’. La ontologfa y el modelado paramétrico pueden, por tanto, ser la base para
generar enfoques con un conocimiento profundo del artefacto, que permitan
analizar nuevas conexiones, facilitando la creacién de un sistema basado en la
semantica, que contenga simultineamente datos paramétricos y ontologicos,
utilizables por usuarios especializados y no especialistas.
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